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UVOD

Fyzika patri do skupiny vSeobecnovzdelavacich voliteI'nych maturitnych predmetov. Cielom
maturitnej skusky z fyziky je overit’ tiroven vedomosti a zru¢nosti, ktoré ziaci nadobudli
postupne pocas celého Studia a maji byt’ vychodiskom pre d’alSie stidium odborov, v ktorych
je fyzika profilovym predmetom.

Ciel'ové poziadavky na vedomosti a zru¢nosti maturantov z fyziky priamo nadvézuju na platny
Statny vzdelavaci program (SVP), ktory uréuje iba vieobecny zéklad. Avs$ak v porovnani
s vymedzenym SVP st naroky na maturantov rozsirené o vybrané pojmy, témy a zruénosti.

Aby ziaci mohli nadobudnut’ pozadované vedomosti a zru¢nosti v celom rozsahu a na patricne;j
urovni, je v kompetencii $kol, aby vyuzili disponibilné hodiny a ponukli svojim Ziakom
v Skolskych vzdelavacich programoch hlavne v poslednych dvoch ro¢nikoch vhodne
koncipované semindre acvi¢enia z predmetu fyzika v odpori¢anom rozsahu minimalne
6 hodin tyzdenne (spolu za oba ro¢niky).

Stcéastou maturitnych zadani $koly mozu byt aj tlohy a témy, ktoré nie st uvedené v SVP, ale
st zaradené do Skolského vzdelavacieho programu v ramci profilacie $koly.

Cielové poziadavky nie s u¢ebnymi osnovami fyziky a nie st ani metodickym materidlom pre
vyuCovanie jednotlivych tematickych celkov. Su stiborom minimalnych vystupnych
kompetencii, ktoré ma ziak — maturant preukazat’.

Cielové poziadavky sa zainaji zékladnymi oblastami vedomosti a zru¢nosti, pokracuju
spracovanim stredoskolského uciva fyziky v tematickych celkoch:
1. Fyzikalne veli€iny a ich meranie.
2. Mechanika:
- kinematika,
- dynamika,
- gravitacné pole,
- préca a energia,
- mechanika tuhého telesa,
- mechanika kvapalin a plynov.
3. Molekulova fyzika a termodynamika:
- zékladné poznatky molekulovej fyziky a termodynamiky,
- Struktura a vlastnosti plynov,
- Struktdra a vlastnosti tuhych latok,
- Struktira a vlastnosti kvapalin,
- zmeny skupenstva latok.
4. Elektricky prud:
- elektricky naboj a elektrické pole,
- elektricky prud.
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5. Magnetické pole:
- stacionarne a nestaciondrne magnetické pole,
- striedavy prud.

6. Mechanické kmitanie.

7. Vlnenie.

8. Zaklady fyziky mikrosveta.

PODROBNOSTI O SPOSOBE KONANIA USTNEJ FORMY INTERNEJ CASTI
MATURITNEJ SKUSKY

KaZzdé maturitné zadanie sa sklada z troch uloh.
Ulohy ziadneho maturitného zadania nemozu byt len z jedného tematického okruhu.

V maturitnych zadaniach musia byt zastipené vSetky tematické okruhy z cielovych
poziadaviek.

Charakteristika uloh maturitnych zadani:

Uloha & 1 — Ziak teoreticky ozrejmi fyzikalny jav, pojem, vzt'ah a podobne a riesi jednoduchu
ulohu stvisiacu s témou (prevlada forma monologu).

Uloha & 2 — Ziak riesi §truktirovanu tlohu, v ktorej aplikuje teoretické poznatky z uréitych
tematickych celkov (prevlada forma dialogu s lenmi predmetovej maturitnej komisie).

Uloha ¢. 3 — Ziak obhajuje svoju experimentalnu pracu suvisiacu s témami zadania, priCom
vyuziva svoj zoSit laboratérnych cviceni (uplatiuje sa aj forma dialogu s ¢lenmi predmetove;j
maturitnej komisie).

VSeobecné pomécky:
Matematické, fyzikéalne a chemické tabul'ky

Kalkulacka, ktora by mala mat’ aspont desatmiestny displej, zakladné aritmetické operacie
(sCitanie, odc¢itanie, nasobenie, delenie, umociniovanie, odmociiovanie), goniometrické,
exponencialne a logaritmické funkcie a funkcie k nim inverzné, no nesmie mat graficky
disple;j.

Hodnotenie:
a) Kazda tloha maturitného zadania sa hodnoti stupiiom prospechu 1 az 5.

b) Vaha hodnotenia jednotlivych tuloh je 3 : 4 : 3. Pri vypocte vazeného priemeru sa pouziva
vzorec

_3.z;t+4.2z,4+3. 7
a 10 ’
pri¢om z je po zaokruhleni vysledny stupeii prospechu a z; je stupeii prospechu za tlohu €. i.
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PODROBNOSTI O OBSAHU USTNEJ FORMY INTERNEJ CASTI MATURITNEJ
SKUSKY

ZAKLADNE OBLASTI VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI

Zapamitanie a porozumenie

Ziak vie:

Pomenovat, opisat’ a vysvetlit’ fyzikalny jav pomocou fyzikalnych terminov.
Opisat’ a vysvetlit' fyzikalny zakon ako kvalitativny a kvantitativny model reality, opisat’
jeho ohranicenost’, pouzitel'nost’ a dosledky pre bezny Zivot.
Preukéazat’ porozumenie
- vedeckych predstav a ich potvrdeni,
- vedeckych metdd a technik,
- vedeckej terminologie,
- metdd prezentovania vedeckych informacii.
Pracovat’ s tlacenou literatiirou a multimedidlnymi zdrojmi informacii.
Vyhl'adavat’ informacie v internetovej sieti.

Aplikacia

Ziak je schopny:

Aplikovat fyzikalne zadkony v konkrétnych situaciach.

Opisat’ vplyv fyzikalnych objavov na bezny zivot a spolocnost’.

Opisat prinos najvyznamnejsich fyzikov vo vyvoji fyziky.

Aplikovat’ a pouzit’

- vedecké fakty a predstavy,

- vedecké metddy a techniky,

- vedecku terminoldgiu na efektivnu komunikaciu,

- vhodné metddy na prezentovanie vedeckych informaécii.

Pracovat’ s vektormi: sCitanie, od¢itanie, ndsobenie skaldrom, rozklad vektorov na zlozky
(nepozaduje sa pouzivanie kosinusovej a sinusovej vety, skaldrneho a vektorového sucinu).
Overovat’ spravnost’ vztahov medzi fyzikalnymi veli¢inami pomocou jednotiek pouzitych
veli¢in (tzv. rozmerova analyza).

Vyjadrit'® zavislost medzi fyzikalnymi veli¢inami (vztahom, tabulkou, grafom) alebo
ziskat’ informdcie zadané tymto spdsobom.

Vyuzivat’ grafické techniky vo fyzike: plocha pod grafom, stupanie krivky, maxima
a minima.

Vhodne zaokrtihl'ovat’ fyzikélne vysledky podl'a poctu platnych Cislic.

Vhodne vyuzivat matematicky aparat vo fyzike: prirodzeny logaritmus a exponencialnu
funkciu, goniometrické funkcie, analyticku geometriu.

Pracovat’ s pocitacom v oblasti matematického modelovania fyzikdlnych situacii,
fyzikalnych zavislosti a spracovania vysledkov fyzikalnych merani.
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Experiment

Ziak je schopny:

* Urcit a sformulovat’ ulohu.

» Jasne sformulovat’ hypotézu, ur¢it’ podstatné premenné, nacrtnit’ postup prace s pouzitim
vhodnych pomdcok, materidlu a spdsob ziskavania a zaznamenavania nameranych hodnot.

» Uvadzat jednotky a odchylky merania.

* Spracovavat a analyzovat namerané hodnoty.

» Urobit’ vierohodny zaver s vysvetlenim; kde je to vhodné, vysledky porovnat’ s hodnotami
v tabulkach. Zhodnotit’ postup prace (vratane pomodcok a materialu), jeho slabé miesta
alebo chyby a navrhnut’ zmeny vo vSetkych oblastiach na skvalitnenie merania.

* Pracovat so Sirokym suborom technickych pomodcok apouzivat ich v zmysle
bezpecnostnych predpisov. Dodrziavat’ inStrukcie.

* Pracovat’ v kolektive — byt’ prenl prispevkom, dokéazat prijat’ pracu a napady druhého
a povzbudit’ ostatnych k praci.

* Pristupovat’ k experimentom, vyskumom, projektom a rieSeniam problémov s motivaciou,
vydrzou a etickym spravanim a s ohl'adom na ich vplyv na Zivotné prostredie.

* Pracovat s internetom a d’al§imi prostriedkami IKT.

1. FYZIKALNE VELICINY A ICH MERANIE

1.1 Zapamaitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Vymenovat zdkladné veli€iny a ich jednotky v sustave SI.

* Rozlisit’ skalarne a vektorové fyzikalne veliciny.
* Vysvetlit’ vyznam fyzikalnych konstant a odvodit ich jednotky.

1.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

* Pouzivat’ zdkladné jednotky SI.

* Pracovat’ s nasobkami a dielmi jednotiek SI.

*  Vyjadrit odvodené jednotky pomocou zékladnych jednotiek ststavy SI.
*  Vyjadrit absolutnu a relativnu odchylku merania vzt'ahom.

* Vypocitat’ absolutnu a relativnu odchylku pri fyzikalnych meraniach.

1.3 Experiment

Ziak je schopny:

* Bezprostredne merat’ fyzikalne veli¢iny alebo urcovat’ veli¢iny vypoctom zo vzt'ahu.

* Vybrat vhodné pristroje na meranie danej fyzikalnej veliCiny.

* Navrhnat metédu merania, pripravit experiment, vykonat meranie, spracovat
a vyhodnotit’ vysledky merania.

* Overit’ namerani hodnotu odhadom velkosti fyzikalnej veli€iny alebo porovnanim so
znamymi hodnotami (napr. v tabul’kéch).
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2. MECHANIKA

2.1 Kinematika

2.1.1 Zapamitanie a porozumenie

Ziak vie:

Definovat’ pojem hmotny bod a vztazna ststava.
Opisat’ modely a zjednodusenia pouzivané pri opise situdcii a rieSeni tlloh v kinematike.
Vysvetlit’ relativnost’ pokoja a pohybu.
Definovat’ a vyjadrit’ vztahom priemernt rychlost’ nerovnomerného pohybu.
Vysvetlit’ vyznam pojmu okamzita rychlost’ telesa.
Vyjadrit
- vztahom okamzita rychlost’ a okamzité zrychlenie telesa pre rozne typy pohybov,
- vztahom drahu, rychlost, €as a zrychlenie rovnomerného a rovnomerne zrychleného
pohybu,
- graficky i slovne zéavislost’ drahy, rychlosti a zrychlenia od ¢asu pri rovnomernom
a rovnomerne zrychlenom pohybe.
Charakterizovat’ vol'ny pad.
Poznat’ hodnotu tiazového zrychlenia a jeho zmeny so zemepisnou Sirkou.
Charakterizovat’ rovnomerne spomaleny pohyb.
Definovat a vyjadrit’ vztahom fyzikalne veli¢iny opisujuce rovnomerny pohyb po kruznici.

2.1.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

Zvolit vhodnu vztaznua sustavu.

Urc¢it’ polohu hmotného bodu pomocou suradnic.

Aplikovat’ poznatky o pohyboch pri rieSeni fyzikalnych uloh.

Riesit’ ulohy na rovnomerny a rovnomerne zrychleny posuvny pohyb telesa.

Urcit’ z grafu zavislosti rychlosti ako funkcie ¢asu (len pre priamociare Useky) graf drahy
v zévislosti od Casu.

Riesit’ ulohy na vol'ny pad telesa.

Riesit’” ulohy na rovnomerny pohyb po kruzZnici (zistit' periddu, frekvenciu, uhlova
a obvodovu rychlost).

2.1.3 Experiment

Ziak je schopny:

Merat’ drahu prejdent telesom, ¢as pohybu.
Z nameranych hodndt urcit’ vel'kost’ rychlosti a zrychlenia telesa.
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2.2 Dynamika

2.2.1 Zapamitanie a porozumenie

Ziak vie:

* llustrovat’ na prikladoch silu a jej ucinky (kde treba, zdoraznit’ vektorovy charakter sily).

* Urcovat’ pre rozne pripady sily posobiace na dané teleso a zakreslit' ich do obrézka,
v pripade potreby urcit’ ich vyslednicu.

* Vysvetlit’ obsah pojmu izolovana sustava hmotnych bodov/telies.

* Vyjadrit znenie Newtonovych pohybovych zdkonov.

* Vysvetlit’ fyzikalny vyznam Newtonovych pohybovych zakonov.

* Definovat veli¢inu hybnost’ slovne a vztahom.

* Vyslovit’ zakon zachovania hybnosti.

* Rozhodnut, ¢i je dana vztazna sustava inercidlna alebo neinercialna.

* Rozlisit, opisat’ a vysvetlit’ rézne druhy trenia. Vyjadrit' zavislost’ velkosti trecej sily
od inych veli¢in.

*  Vhodne pouzivat’ pojmy dostrediva, odstredivé a zotrvacna sila.

2.2.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

* Riesit tlohy na skladanie sil a na ich rozklad do dvoch navzajom réznych smerov.
* Pouzivat Newtonove pohybové zakony pri rieSeni uloh.

* Vypocitat’ vel'kost statickej a dynamickej trecej sily pri Smykovom treni.

* Riesit ulohy pre teleso pohybujice sa po naklonenej rovine bez trenia aj s trenim.
* Vypocitat hybnost’ telesa a sustavy.

* Pouzivat zdkon zachovania hybnosti pri rieSeni tloh v jednom rozmere.

* Vhodne pracovat s veli¢inami dostrediva, odstrediva a zotrvacna sila.

2.2.3 Experiment

Ziak je schopny:

» Urcit koeficient Smykového trenia.

*  Overit’ zavislost’ velkosti trecej sily od inych veli¢in.

» Urcit koeficient statického a dynamického Smykového trenia pri netradi¢nych povrchoch.

2.3 Gravitac¢né pole

2.3.1 Zapamitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Vyslovit’' Newtonov gravitaény zakon.

* Vyjadrit’ vzt'ah medzi velkostou vzajomnych gravitaénych sil posobiacich medzi dvoma
hmotnymi bodmi, ich hmotnostami a vzdialenostou. Opisat’ veli¢iny, ktoré vo vztahu
vystupuju.

* Rozlisit’ pojmy gravita¢né pole a tiazové pole, gravitatné zrychlenie a tiazové zrychlenie,
gravitacna sila Zeme a tiazova sila Zeme na povrchu Zeme a v jej okoli.
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Vysvetlit’ stav bez tiaze.

Opisat’ pohyby telies v homogénnom gravitanom poli Zeme (vol'ny pad, vrh zvisly nahor,
vrth zvisly nadol, vodorovny vrh). Vyjadrit vztahmi okamzitd rychlost a polohu
v zavislosti od ¢asu pre jednotlivé pohyby.

Opisat’ Sikmy vrh telies v homogénnom gravitatnom poli Zeme.

Opisat’ pohyby telies v radidlnom gravitacnom poli Zeme.

Opisat’ aporovnat trajektorie telies pohybujucich sa prvou adruhou kozmickou
rychlostou.

Odvodit’ vztah pre kruhovu rychlost telesa v radidlnom gravitacnom poli Zeme. Vy¢islit
velkost prvej kozmickej rychlosti.

Vysvetlit’ vyznam druhej kozmickej rychlosti.

Opisat’ pohyb planét okolo Slnka podl'a Keplerovych zakonov.

2.3.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

Aplikovat’ Newtonov gravitaény zakon pri rieSeni fyzikalnych uloh.

Vysvetlit’ fyzikdlny vyznam gravitacnej konstanty.

Vypocitat’ vel'kost’ gravitatného zrychlenia v danom mieste gravitaéného pola.

Riesit’ ulohy na pohyby telies v homogénnom gravitatnom poli Zeme. Vediet’ vypoctom
urcit’ polohu a velkost’ rychlosti telesa v istom Case.

Z prvej kozmickej rychlosti urcit’ obeznu dobu telesa okolo Zeme.

Aplikovat’ Keplerove zakony pri ur€eni rychlosti a doby obehu planét alebo druZic.

2.3.3 Experiment

Ziak je schopny:

Aplikaciou vodorovného vrhu ur€it’ vytokovu rychlost’ kvapaliny malym otvorom v stene
nadoby.

2.4 Praca a energia

2.4.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

Definovat’ veli¢inu praca a jej jednotku.
Znazornit pracovny diagram pri konStantne;j sile.
Vyjadrit’ a vysvetlit’ vzt'ah pre potencidlnu energiu telesa v homogénnom gravitatnom poli
Zeme.
Vyjadrit’ a vysvetlit’ vzt'ah pre kineticka energiu posuvného pohybu telesa.
Ur¢it’ celkovil mechanicku energiu izolovanej sustavy.
Vysvetlit’ zdkon zachovania mechanickej energie.
Definovat veli¢inu vykon a jeho jednotku.
Ur¢it’ z vykonu pracu vykonanu za dany ¢as a pouzivat’ jednotky — J, kWh.
Vyjadrit’ vztah medzi vykonom a
- vykonanou pracou a ¢asom, za ktory bola vykonan4,
- velkost'ou pdsobiacej sily a vel'kost'ou rychlosti pohybujticeho sa telesa.
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* Definovat veli¢inu G¢innost’ a vyjadrit’ vztah medzi G¢innostou,
- vykonanou pracou a dodanou energiou,
- vykonom a prikonom.

2.4.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

* Vypocitat’ pracu vykonanu konstantnou silou (pre silu pdsobiacu v smere pohybu, pre silu
neposobiacu v smere pohybu).

* Dokazat vypoctom, Ze pri vol'nom pade telesa v izolovanej ststave plati zédkon zachovania
mechanickej energie.

* Riesit jednoduché ulohy (pohyby v gravitatnom poli Zeme) s vyuzitim zékona zachovania
mechanickej energie.

* Aplikovat’ poznatky o praci, vykone, energii a u¢innosti pri rieseni uloh.

e Urcit z vykonu pracu vykonanu za dany cas.

2.4.3 Experiment

Ziak je schopny:

» Urcit pracu vykonanu konstantnou silou pri premiestiiovani telesa.

» Urcit kvantitativnu zmenu mechanickej energie v konkrétnom experimente.
* Experimentélne overit’ vzdjomnu premenu mechanickych foriem energie.

2.5 Mechanika tuhého telesa

2.5.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Vysvetlit’ staly tvar a objem tuhych telies na zaklade Casticovej Struktury latok.

* Definovat tuhé teleso. Zdovodnit’ zanedbanie zmien tvaru a objemu tuhého telesa.

* Definovat’ pojmy — posobisko sily, vektorova priamka sily.

* Definovat’ rameno sily. Aplikovat’ definiciu v réznych situaciach.

* Vysvetlit’ otacavé ucinky sily posobiacej na tuhé teleso v zavislosti od vel'kosti posobiacej
sily aod vzdialenosti vektorovej priamky sily od osi otacCania. Aplikovat zavislosti
v roznych situdcidch.

* Definovat veli¢inu moment sily vzhI'adom na os ota¢ania kolmu na smer sily ako veli¢inu
vyjadrujicu otac¢avy ucinok sily na teleso.

* Vysvetlit momentovu vetu.

* Definovat’ pojem t'azisko a urcit’ polohu t'aziska telesa.

* Definovat’ rovnovaznu polohu tuhého telesa a rozhodnt’, ¢i je teleso v rovnovaznej polohe.

* Porovnat kvalitativne stabilitu dvoch telies.

* Vysvetlit’ zavislost kinetickej energie rotujuceho telesa od inych fyzikalnych veli¢in.

* Charakterizovat’ kvalitativne veli¢inu moment zotrvacnosti tuhého telesa vzhl'adom na os
otacania.
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2.5.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

Rozhodnut’, ¢i je pohyb tuhého telesa posuvny alebo otacavy.

Pouzit’ v r6znych pripadoch pravidlo pravej ruky na uréenie smeru momentu sily vzhl'adom
na os otacania.

Vyuzit' vztahy pre moment sily a momentovu vetu pri rieSeni tloh z bezného Zivota
a techniky.

Zdovodnit’ polohu posobiska vyslednice dvoch rovnobeznych sil. Aplikovat' pri
zd6vodneni momentovu vetu.

Zistit  vypoctom alebo geometrickou konsStrukciou vyslednicu dvoch a viacerych
rovnobeznych sil posobiacich na konzoly, nosniky a podobne.

Ur¢it polohu taziska plochého tuhého telesa vypoctom, geometrickou konstrukciou.

Urc¢it’ polohu taziska telesa metddou taznic.

Charakterizovat’ jednotlivé rovnovazne polohy tuhého telesa. Rozlisit' roézne pripady
rovnovaznych poloh telies.

Vysvetlit', ¢o je mierou stability telies. Porovnat’ kvantitativne stabilitu dvoch telies.
Porovnat’ kinetickll energiu telesa pohybujuceho sa posuvnym pohybom a kinetickt
energiu rotujiceho telesa.

Aplikovat’ vztahy pre moment zotrvacnosti tuhého telesa vzhladom na os otdcania
a kineticku energiu rotujticeho telesa pri rieSeni tloh.

2.5.3 Experiment

Ziak je schopny:

Overit momentovu vetu (napriklad z rovnovahy na pake).
Ur¢it’ experimentalne polohu t'aziska telesa.

2.6 Mechanika kvapalin a plynov

2.6.1 Zapamaitanie a porozumenie

Ziak vie:

Zdovodnit nestélost’ tvaru kvapalnych telies pomocou ich molekulovej Struktary.
Zdovodnit rozdielnu tekutost’ kvapalin.

Vyslovit’ Pascalov a Archimedov zékon.

Poznat’ rozdiely medzi redlnou a idedlnou kvapalinou.

Definovat’ veliinu tlak a jej jednotku.

Vysvetlit pojmy tlakova sila, hydrostaticka tlakova sila, hydrostatickd vztlakova sila,
hydrostaticky tlak.

Objasnit’ pri¢inu hydrostatickej tlakovej sily a hydrostatickej vztlakovej sily pdsobiacej na
teleso ponorené do kvapaliny.

Vyjadrit’ vztahom zavislost’ vel'kosti hydrostatickej vztlakovej sily od inych veli¢in.
Rozhodnut a zdovodnit’ v jednotlivych pripadoch, ¢i teleso z danej latky bude v kvapaline
plavat,, vznasat’ sa, alebo klesne ku dnu.

Zdbévodnit pomer medzi objemom ponorenej Casti telesa a objemom jeho vynorenej Casti
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pri plavani telesa.

Vysvetlit’ pojmy hydrostaticky a hydrodynamicky paradox.

Objasnit pric¢inu atmosférického tlaku a jeho zmeny velkosti so vzdialenost'ou od povrchu
Zeme.

Poznat’ hodnotu normélneho tlaku.

Definovat ustalené a neustalené pradenie kvapaliny.

Poznat’ suvislost medzi tlakom v kvapaline a tlakovou energiou jednotkového objemu
kvapaliny.

Vyjadrit' vztah medzi kinetickou energiou jednotkového objemu priudiacej kvapaliny
a vel'kost'ou jej rychlosti. Opisat’ tento vztah.

Zdovodnit rozdiel medzi pradenim reédlnej a idedlnej kvapaliny a plynu.

Vysvetlit’ obsah pojmov odpor prostredia, odporova sila.

Vysvetlit’ pri¢inu vzniku odporove;j sily pri vzajomnom pohybe telesa a tekutiny.

Opisat’ zavislost’ vel’kosti odporovej sily od inych veli¢in.

Vysvetlit’ pri¢inu vzniku aerodynamickej sily. Rozlisit' pojmy odporova aerodynamicka
sila a vztlakova aerodynamicka sila.

2.6.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

Pouzivat’ Pascalov zékon pri rieSeni uloh. Ur¢it’ tlak, tlakovu silu alebo obsah plochy, na
ktoru sila posobi, ak su dané ostatné veli€iny.

Vypocitat’ hydrostaticky tlak, ak su dané potrebné tdaje. Vypocitat’ hydrostatickt tlakova
silu na vodorovné dno a zvisli stenu nadoby.

Aplikovat’ vztah zavislosti velkosti hydrostatickej vztlakovej sily od inych veli¢in pri
rieSeni uloh.

Znazornit' prudenie kvapaliny pomocou pridnic. Porovnat’ rychlosti pradenia kvapaliny
v jednotlivych miestach potrubia pomocou prudnicového modelu prudenia kvapalin.
Vyjadrit' vztahom objemovy ahmotnostny tok. Vysvetlit' fyzikdlny zmysel veli¢in
objemovy a hmotnostny tok.

Vysvetlit’ fyzikadlny vyznam rovnice kontinuity. Aplikovat’ rovnicu pri rieSeni tloh.
Vyjadrit vztahom zdkon zachovania energie pre pradiacu kvapalinu. Aplikovat
Bernoulliho rovnicu pri rieSeni tloh.

Vysvetlit' princip urCenia vytokovej rychlosti kvapaliny vytekajucej malym otvorom
v stene nadoby. Aplikovat’ vedomosti pri rieSeni tloh.

Aplikovat’ vzt'ah pre odporovu silu pri rieSeni tloh.

Uviest’ priklady nutnosti zvic¢Sovania odporovej sily a vyhody zmensenia odporove;j sily pri
niektorych pohyboch.
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2.6.3 Experiment

Ziak je schopny:
* Urcit hustotu tuhého telesa pomocou Archimedovho zakona.
» Urcit vytokovu rychlost’ kvapaliny aplikaciou rovnice kontinuity a Bernoulliho rovnice.

3. MOLEKULOVA FYZIKA A TERMODYNAMIKA

3.1 Zakladné poznatky molekulovej fyziky a termodynamiky
3.1.1 Zapamitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Vysvetlit’ podstatu kinetickej tedrie stavby latok.

*  Vysvetlit kvalitativne difiziu a Brownov pohyb.

* Znazornit' a vysvetlit' graf zavislosti vyslednej sily, posobiacej medzi dvoma cCasticami

(atdbmami, molekulami), od vzdialenosti Castic.
* Opisat’ a porovnat’ model Struktury tuhej latky, kvapaliny a plynu.
* Vysvetlit’ vznik rovnovazneho stavu termodynamickej ststavy.
* Charakterizovat’ rovnovazny dej, tepelne izolovanu ststavu.

* Charakterizovat' Celziovu a termodynamicku teplotni stupnicu, opisat’ vyhody ich

pouzitia.
* Vysvetlit fyzikdlny vyznam Avogadrovej konstanty.

* Charakterizovat’ vnutornu energiu telesa (sustavy), uviest’ jej zlozky z hladiska kinetickej

teorie.
* Vysvetlit zmenu vnutornej energie konanim prace a tepelnou vymenou.
* Vyjadrit’ vzt'ah medzi teplom prijatym alebo odovzdanym telesom a zmenou jeho teploty.
* Charakterizovat’ veli¢inu tepelnd kapacita telesa, hmotnostna tepelna kapacita latky.
* Opisat kalorimeter a vysvetlit’ jeho pouzitie.
* Vysvetlit’ prvy termodynamicky zakon.
* Vysvetlit’ prenos vnutornej energie vedenim, prudenim a Ziarenim.

3.1.2 Aplikacia
Ziak je schopny:

* Pri rieSeni uloh vyuZzit’ vztahy pre relativnu atbmovi hmotnost, relativhu molekulova
hmotnost’, latkové mnoZstvo, pocet Castic, moldrnu hmotnost, molarny objem plynu

a Avogadrovu konStantu.
* Pouzivat prevodovy vztah medzi jednotkami teploty kelvin a stupen Celzia.
* Vysvetlit’ na prikladoch z bezného zivota zmenu vntitornej energie telesa alebo ststavy.

* Riesit jednoduché ulohy na zmenu vnuatornej energie sustavy konanim prace alebo tepelnou

vymenou.
* Vypocitat’ odovzdané alebo prijaté teplo pri zmene teploty bez premeny skupenstva.
* Zostavit’ kalorimetrickll rovnicu.
*  Vyuzit kalorimetrickd rovnicu na rieSenie konkrétnej tlohy.
* Poukézat na dosledky velkosti hmotnostnej tepelnej kapacity vody v prirode.
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* Posudit’ vplyv a potrebu vhodnej tepelnej izolacie.
* Riesit tlohy na zmenu vnutornej energie sustavy konanim préce alebo tepelnou vymenou.

3.1.3 Experiment

Ziak je schopny:
» Zistit hmotnostnt tepelnt kapacitu nezndmej latky.

3.2 Struktira a vlastnosti plynov

3.2.1 Zapamitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Definovat’ idedlny plyn.

* Definovat’ a ur¢it’ stredni kvadratickl rychlost’ pohybu molekul aich strednt kineticka
energiu.

* Opisat kvalitativne tlak plynu z molekulového hl'adiska.

* Vysvetlit’ vztahy medzi veli¢inami v stavovej rovnici idedlneho plynu.

* Charakterizovat a porovnat’ tepelné deje s idedlnym plynom (izotermicky, izobaricky,
izochoricky).

* Opisat’ zmeny energie pri dejoch s idedlnym plynom.

» Urcit pracu plynu pri rdznych tepelnych dejoch.

* Charakterizovat’ a opisat’ adiabaticky tepelny de;.

* Opisat’ kruhovy tepelny de;.

» Urcit Gcinnost’ tepelného motora.

* Formulovat a vysvetlit’ druhy termodynamicky zakon.

3.2.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

* Pouzivat’ stavovl rovnicu pri rieSeni tloh.

* Vyuzit grafy zavislosti tlaku, objemu a teploty na porovnavanie tepelnych dejov idealnych
plynov.

» Zrealizovat’ prechod medzi diagramami —napr.p —vap —T.

» Urcit pracu plynu z grafu ako plochu.

* Vypocitat pracu plynu pre 'ubovolny tepelny dej.

* Znazornit kruhové deje v p — v diagramoch.

* Opisat’ ¢innost tepelnych motorov.

3.2.3 Experiment

Ziak je schopny
*  Demonstrovat’ zmenu teploty plynu pri jeho stlacani a rozpinani.
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3.3 Struktira a vlastnosti tuhych latok

3.3.1 Zapamitanie a porozumenie

Ziak vie:

» Opisat z hl'adiska Struktury krystalické (monokrystalické, polykrystalické) a amorfné latky.

* Charakterizovat’ a rozliSit’ izotropné a anizotropné latky.

* Charakterizovat’ deformaciu tuhého telesa.

* Opisat’ r6zne druhy deformaécii.

* Rozlisit pruznu a nepruznu deformaciu.

* Definovat normalové napitie.

+  Definovat absolutne a relativne prediZenie telesa.

* Formulovat’ a zapisat Hookov zékon, ur¢it’ hranice jeho platnosti.

*  Vysvetlit’ fyzikdlny vyznam hodnoty modulu pruznosti v tahu.

* Nakreslit’ a vysvetlit’ krivku deformacie.

*  Vysvetlit pojmy medza imernosti, medza pruznosti a medza tuhosti latok.

«  Zdovodnit’ a charakterizovat’ teplotnii dizkovii a objemovii rozt'aznost’ tuhych telies.

«  Urit vzt'ah medzi zmenou dizky (objemu) telesa a zmenou jeho teploty.

«  Vysvetlit fyzikalny vyznam hodnoty koeficienta teplotnej (dizkovej, objemovej)
roztaznosti.

3.3.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

* Vysvetlit rozdiely v Strukture a zakladnych vlastnostiach krystalickych a amorfnych latok.

* Aplikovat’ vztah pre teplotnl rozt'aZnost pri rieSeni uloh.

* Pouzit’ Hookov zakon pri rieSeni uloh.

* Vyhladat’ hodnoty medze pruznosti a medze pevnosti latok v tabul’kach a s ich pomocou
riesit’ rozne praktické ulohy.

* Na prikladoch z praxe ilustrovat’ teplotntl rozt'aznost’ telies.

* Aplikovat’ vzt'ah pre teplotnu roztaznost pri rieSeni tloh.

«  Riesit tlohy s porovnanim uéinku diZkovej teplotnej roztaznosti a deformacie telesa.

3.3.3 Experiment

Ziak je schopny:
* Overit platnost Hookovho zékona.
*  Meranim urcit’ modul pruznosti telesa v tahu alebo tlaku.

3.4 Struktira a vlastnosti kvapalin

3.4.1 Zapamitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Opisat’ a vysvetlit’ vlastnosti povrchovej vrstvy kvapaliny.

* Opisat sféru molekulového pdsobenia.
* Objasnit’ pojmy povrchova energia, povrchova sila, povrchové napitie.
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« Kbvalitativne vysvetlit’ javy na rozhrani tuhého telesa a kvapaliny.

« Kvalitativne opisat’ jav kapilarnej elevacie a depresie.

* Charakterizovat’ a opisat’ teplotni objemovu rozt'aznost’ kvapalin.

* Vysvetlit fyzikalny vyznam hodnoty koeficienta teplotnej objemovej rozt'aznosti kvapalin.
» Urcit vztah medzi hustotou a teplotou telesa.

* Opisat’ a vysvetlit pomocou poznatkov o kinetickej teorii stavby latok jav anomalie vody.

3.4.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

* Aplikovat kapilarne javy v ulohéach z praktického zivota.

* Riesit ulohy s kapilarnou elevaciou a depresiou.

* Aplikovat teplotnil objemovu rozt’aznost’ kvapalin pri rieSeni tloh.

3.4.3 Experiment

Ziak je schopny:

* Navrhnut a realizovat’ experimenty na pozorovanie kapilarnych javov.

* Predviest’ jednoduchym experimentom teplotnu objemovu roztaznost’ kvapaliny.
* Dokazat existenciu povrchovej vrstvy.

* Navrhnut a realizovat’ meranie povrchového napitia kvapaliny.

3.5 Premeny skupenstva latok

3.5.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Opisat jednotlivé premeny skupenstva z hl'adiska kinetickej teérie stavby latok.

* Vysvetlit rozdiel medzi vyparovanim a varom.

* Vysvetlit' a vyjadrit’ vztahom skupenské teplo a hmotnostné skupenské teplo topenia,
tuhnutia a vyparovania latky.

*  Vysvetlit pojmy skupenské a hmotnostné skupenské teplo kondenzacie, sublimacie,
desublimaécie.

* Vysvetlit’ vznik nasytenej a prehriatej pary.

* Opisat’ fazovy diagram, charakterizovat’ trojny bod a kriticky bod vo fazovom diagrame.

* Definovat’ absolutnu a relativnu vlhkost” vzduchu.

*  Vysvetlit’ pojem rosny bod.

3.5.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

* Vypocitat’ z r6znych tidajov teplo potrebné na zmenu skupenstva daného telesa.

* Vyuzit fazovy diagram na vysvetlenie fazovych zmien.

* Na konkrétnych ulohéach vyuzit’ zavislost’ teploty topenia a varu od tlaku pre vodu.
* Navrhnat moznosti na zvécSenie rychlosti vyparovania.

* Vysvetlit’ vyznam kritického bodu pre skvapaliiovanie plynov.

* Poukazat na zavislost’ rychlosti vyparovania od vlhkosti vzduchu.

* Opisat princip ¢innosti zvoleného pristroja na meranie vlhkosti vzduchu.
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3.5.3 Experiment

Ziak je schopny:

Zistit hmotnostné skupenské teplo topenia l'adu.
Experimentalne skimat’ premeny skupenstva telies z krystalickych a amorfnych latok.
Experimentalne urcit’ priebeh krivky topenia krystalickej latky (napr. tiosiranu sodného).

4. ELEKTRICKY PRUD V LATKACH

4.1 Elektricky naboj a elektrické pole

4.1.1 Zapamitanie a porozumenie

Ziak vie:

Opisat’ vlastnosti elektrického naboja — premiestiiovanie v telese, delitelnost, druhy
elektrického néboja, zakon zachovania elektrického néboja.

Predviest, opisat’ a vysvetlit’ jav elektrostatickd indukcia a jej praktické vyuzitie.
Vysvetlit’ jav polarizacia dielektrika a jej vplyv na vonkajsie elektrické pole. Posudit’ vplyv
velkosti relativnej permitivity latky na vonkajsie elektrické pole.

Vysvetlit obsah Coulombovho zakona.

Definovat slovne a vztahom intenzitu elektrického pola, elektricky potencidl a elektrické
napitie.

Definovat’ silo¢iaru elektrického pola.

Znéazornit elektrické pole (homogénne a radidlne) silociarovym modelom a vektorovym
pol'om.

Znazornit’ elektrické pole pomocou hladin potencialu.

Uviest' vztah pre pracu elektrickych sil vykonanii pri preneseni Castice s nabojom
v homogénnom elektrickom poli. Opisat’ veli¢iny, ktoré vo vztahu vystupuji. PouZivat
jednotku eV.

Definovat’ veli¢inu kapacita vodi¢a a kondenzatora. Odvodit z definiéného vztahu
jednotku kapacity.

Vysvetlit’ vplyv konstrukcie platiového kondenzétora na jeho kapacitu.

Uviest’ vzt'ah medzi energiou elektrického pol'a nabitého kondenzatora a ndbojom na jeho
platniach. Opisat’ veli€iny, ktoré vo vzt'ahu vystupujt.

4.1.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

Vypocitat’ vel'kost’ elektrickej sily, ktorou na seba pdsobia elektrické naboje. Urcit’ smer
tejto sily.

Vypocitat’ intenzitu elektrického pol'a v okoli bodového elektrického naboja.

Vypocitat’ intenzitu homogénneho elektrického pol'a medzi rovnobeznymi doskami, medzi
ktorymi je stale napitie.

Ur¢it’ v jednoduchych pripadoch elektricky potenciadl v danom bode a elektrické napétie
medzi dvoma bodmi.

Vypocitat’ pracu vykonanu elektrickymi silami pri preneseni elektrického naboja
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v homogénnom elektrickom poli.

Aplikovat’ vztah pre kapacitu platihového kondenzatora pri rieSeni uloh.

Aplikovat’ vztah pre energiu elektrického pol'a nabitého kondenzatora pri rieSeni tloh.
Vypocitat’ vyslednu kapacitu kondenzatorov spojenych za sebou a vedl'a seba.

4.1.3 Experiment

Ziak je schopny:

Predviest’ ukazku zelektrizovania telesa trenim.

Predviest’ jav elektrostatickej indukcie (priblizenie nabitého telesa k elektroskopu).

Nabit’ kondenzator a na zaklade vybijania kondenzatorov cez ziarovku porovnat’ kapacity
kondenzatorov.

Zapojit kondenzatory sériovo a paralelne.

4.2 Elektricky prud

4.2.1 Zapamitanie a porozumenie

Ziak vie:

Vysvetlit' podmienky vzniku elektrického pradu vo vodi¢och, polovodic¢och, kvapalinach
a plynoch.

Opisat’ elektricky zdroj a dej, ktory prebieha vnutri elektrického zdroja. Uviest’ priklady
roznych zdrojov napétia.

Slovne a vztahom vyjadrit Ohmov zakon pre Cast’ elektrického obvodu a pre uzavrety
elektricky obvod. Opisat’ veli€iny, ktoré vo vztahoch vystupuju.

Vysvetlit’ rozdiel medzi elektromotorickym napétim zdroja a svorkovym napétim.
Charakterizovat’ odpor vodica, vysvetlit' jeho zavislost od teploty a parametrov vodica
slovne aj matematickym vztahom. Opisat’ veliCiny, ktoré vo vzt'ahoch vystupu;ju.
Zdovodnit’ zmenu rozsahu ampérmetra a voltmetra zaradenim bocnika a predradného
rezistora do obvodu. Nakreslit’ schémy zapojenia.

Slovne a vzt'ahom vyjadrit’ Kirchhoffove zakony.

Vysvetlit’ podstatu vlastnej a primesovej vodivosti polovodicov.

Opisat’ vlastnosti prechodu PN v polovodi¢och a jeho praktické vyuzitie v polovodi¢ove;j
diode.

Vysvetlit’ pojmy elektrolyticka disociacia, elektrolyt.

Vyslovit' Faradayove zékony elektrolyzy a vyjadrit’ uvedené zavislosti vztahmi medzi
veli¢inami. Opisat’ veli€iny, ktoré vo vzt'ahoch vystupuju.

Opisat’ deje prebiehajuce v galvanickych ¢lankoch.

Vysvetlit pojmy ionizdcia ndrazom, ionizacna energia, rekombindcia pocas ionizécie
plynu.

Opisat’ priebeh samostatného a nesamostatného vyboja v plyne.

4.2.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

Aplikovat’' Ohmov zakon pre Cast’ elektrického obvodu pri rieSeni fyzikalnych tloh.
Vypocitat’ odpor vodic¢a na zaklade jeho geometrického tvaru.
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Vypocitat’ odpor vodica pri zmene jeho teploty.

Aplikovat’ Ohmov zdkon pre uzavrety elektricky obvod pri rieSeni fyzikalnych tloh.
Vypocitat’ vysledny elektricky odpor spotrebicov zapojenych za sebou a vedl’a seba.
Zostavit rovnice zodpovedajuce Kirchhoffovym zakonom pre konkrétny rozvetveny
elektricky obvod.

Vypocitat’ pracu a vykon jednosmerného elektrického pradu.

Riesit’ ulohy na aplikaciu Faradayovych zdkonov elektrolyzy.

Pri rieSeni uloh vyuzivat’ premenu jednotiek elektronvolt na joule a naopak.

4.2.3 Experiment

Ziak je schopny:

5

Zostavit' jednoduchy elektricky obvod. Zapojit do obvodu ampérmeter a voltmeter.
Odmerat’ elektricky prad a elektrické napitie.

Odmerat’ elektricky odpor spotrebica.

Meranim urcit’ zavislost’ svorkového napétia zdroja od velkosti prudu v obvode.

V elektrickom obvode predviest’ zaradenie diddy do obvodu v priepustnom a v zdvernom
smere.

. MAGNETICKE POLE

5.1 Stacionarne a nestacionarne magnetické pole
5.1.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

Opisat’ permanentny magnet.

Opisat’ a zdovodnit’® magnetické uc¢inky magnetického pol'a permanentného tycového
magnetu na magnetku.

Opisat’ magnetické pole Zeme a zdovodnit’ jeho vplyv na magnetku.

Zdovodnit’ vytvorenie a zakreslit' tvar (vyuZit magnetické induk¢né cCiary) pilinového
obrazca v okoli permanentného magnetu, priameho vodi¢a s pradom, zavitu s pradom
a viacerych zavitov s pradom.

Definovat’ magneticktl induk¢nt ¢iaru a urcit’ orientaciu magnetickych indukénych ¢iar.
Definovat’ homogénne magnetické pole.

Posudit’ zavislost’ magnetickej sily, ktorou pésobi homogénne magnetické pole na priamy
vodi€ s prudom, od inych fyzikalnych veli¢in.

Definovat veli¢inu magnetickd indukcia.

Zakreslit’ smer vektora magnetickej indukcie vo¢i magnetickej induk¢nej Ciare.
Aplikaciou Ampérovho pravidla pravej ruky a Flemingovho pravidla l'avej ruky zdovodnit’
vzajomné silové pdsobenie dvoch priamych rovnobeznych vodi¢ov s prudmi rovnakého i
opacného smeru.

Analyzovat’ zavislost’ vel’kosti magnetickej sily posobiacej medzi dvoma rovnobeznymi
vodiémi s prudmi od inych fyzikalnych veli¢in.

Aplikaciou Ampérovho pravidla pravej ruky urCit orientaciu magnetickych indukénych
¢iar magnetického pola cievky s pradom a nésledne polohu magnetickych polov.
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Opisat’ silové pdsobenie magnetického pol'a na pohybujucu sa Casticu s nabojom.
Definovat veli¢inu magneticky induk¢ny tok.

Opisat’ jav elektromagnetickej indukcie.

Vyslovit’ Faradayov zékon elektromagnetickej indukcie a Lenzov zékon.

Vysvetlit’ jav vlastnej indukecie.

Vysvetlit', ako sa prejavuje indukénost’ cievky pri zmene pradu, ktory cievkou prechadza.
Vysvetlit' silové pdsobenie magnetického pol'a na vodi¢ s pradom ako prejav silového
posobenia magnetického pola na pohybujucu sa ¢asticu s nabojom.

Vysvetlit’ a zdovodnit’ rota¢ny pohyb zavitu s praidom v magnetickom poli.

Opisat’ a zdovodnit’ rovnovaznu polohu zavitu s pradom v magnetickom poli.
Charakterizovat’ latky diamagnetické, paramagnetické a feromagnetické. Vysvetlit' ich
vplyv na vonkajsie magnetické pole.

Urc¢it na zaklade hodnoty relativnej permeability latky, ¢i latka je diamagneticka,
paramagneticka alebo feromagneticka.

Charakterizovat’ magneticky mékké a magneticky tvrdé materialy.

Vysvetlit’ princip dynama a alternatora.

5.1.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

Aplikovat’ Flemingovo pravidlo na urenie smeru magnetickej sily, ktorou pdsobi
homogénne magnetické pole na priamy vodi¢ s pradom.

Odvodit’ z definicného vzt'ahu jednotku magnetickej indukcie.

Aplikovat’ vztah pre magneticki silu, pdsobiacu na priamy vodi¢ vhomogénnom
magnetickom poli, pri rieSeni tloh.

Aplikovat’ zavislost’ velkosti magnetickej sily, posobiacej medzi dvoma rovnobeznymi
vodi¢mi s pradmi, od inych fyzikéalnych veli¢in pri rieSeni tloh.

Poznat a vysvetlit’ zavislost’ vel'’kosti magnetickej sily, pdsobiacej na pohybujicu sa Casticu
s ndbojom v magnetickom poli, od inych veli¢in. Aplikovat’ tito zavislost’ pri rieSeni
fyzikalnych tloh.

Analyzovat zavislost’ polomeru kruznicovej trajektorie pohybu Castice s nabojom od inych
veli¢in. Aplikovat’ matematické vyjadrenie tejto zavislosti pri rieSeni tloh.

Formulovat’ a aplikovat’ Flemingovo pravidlo I'avej ruky na urcenie smeru posobiacej sily
na pohybujicu sa Casticu v magnetickom poli.

Aplikovat’ Faradayov zakon elektromagnetickej indukcie pri rieSeni tloh.

Urc¢it aplikaciou Lenzovho zdkona smer indukovaného pradu v uzavretom vodici.
Vypocitat' elektromotorické napétie indukované na koncoch cievky pri danej rychlosti
zmeny pradu v cievke.

Vyjadrit’ vztahom veli¢inu hustota zavitov cievky a vyuzivat’ ju pri rieSeni uloh.

Vyjadrit’ Faradayov zékon elektromagnetickej indukcie slovne aj matematickym vzt'ahom.
Aplikovat’ vztah pre energiu magnetického pol'a cievky pri rieSeni tloh.
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5.1.3 Experiment

Ziak je schopny:

* Predviest avysvetlit javy spojené s vytvorenim pilinovych obrazcov v okoli
permanentného magnetu, priameho vodica s pridom, zavitu s pridom a viacerych zavitov
s pradom.

* DemonsStrovat’ a opisat’ magnetické pole v okoli priameho vodi¢a s pradom (Oerstedov

pokus).

* Predviest’ a vysvetlit vznik indukovaného elektromotorického napitia na vodici.

* Predviest a vysvetlit’ javy spojené so zmenou pradu v cievke.

5.2 Striedavy prud

5.2.1 Zapamitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Vysvetlit vznik striedavého napétia a prudu.

* Vyjadrit' okamziti hodnotu striedavého napitia a pradu v zavislosti od ¢asu veli¢inovou
rovnicou a grafom.

* Vyjadrit vykon striedavého pradu v obvode s R veli¢inovou rovnicou.

*  Vysvetlit fyzikdlny vyznam efektivnej hodnoty napétia a prudu.

* Vysvetlit’ ¢innost’ generatora striedavého pradu.

* Vysvetlit’ ¢innost’ transformatora, definovat’ transformac¢ny pomer.

* Opisat’ a vysvetlit' trojfadzova sustavu striedavych napiti. Vysvetlit' zmysel nulovacieho
vodica.

* Opisat trojfazovy elektromotor a vysvetlit’ jeho ¢innost’.

5.2.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

* Nakreslit’ Casovy diagram pre konkrétne obvody.

* Riesit tlohy na transformdciu napitia.

* Nakreslit’ a vysvetlit’ zapojenie spotrebicov do hviezdy a trojuholnika.
* Opisat’ sposob vyroby a prenosu elektrickej energie.

* Navrhnat moZnosti Setrenia elektrickej energie.

5.2.3 Experiment

Ziak je schopny:

* Predviest’ ¢innost’ usmeriiovaca s polovodi¢ovou diddou.
* Zostavit’ transformator, namerat’ transformacny pomer.

*  Zistit u€innost’ transformatora.
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6. MECHANICKE KMITANIE

6.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

Rozlisit’ stacionarne a nestaciondrne fyzikalne deje.

Opisat’ na prikladoch kmitanie ako periodicky dej.

Definovat’ pojmy oscilator, doba kmitu, frekvencia.

Opisat’ priebeh harmonického kmitavého pohybu v stiradnicovej vztaznej sustave.
Vysvetlit’ pojmy rovnovazna poloha, amplituda, okamzita vychylka.

Znazornit’ priebeh kmitavého pohybu casovym a fazorovym diagramom.

Vysvetlit' suvislost medzi rovnomernym pohybom hmotného bodu po kruznici
a harmonickym kmitavym pohybom.

Vyjadrit’ vzt'ah medzi kinematickymi veli¢inami -- okamzitd vychylka (okamzitd rychlost’
a okamzité zrychlenie) a casom pohybu veli¢inovou rovnicou a opisat’ veli€iny, ktoré vo
vzt'ahu vystupuju.

Vysvetlit’ vyznam veli¢iny faza kmitavého pohybu.

Opisat’ priebeh harmonického kmitavého pohybu z dynamického hladiska.
Charakterizovat’ vlastné kmitanie oscilatora.

Vyjadrit vztah medzi frekvenciou vlastnych kmitov pruzinového oscilatora a jeho
parametrov veli¢inovou rovnicou a opisat’ veli¢iny, ktoré vo vztahu vystupuju.
Charakterizovat’ harmonicky kmitavy pohyb pruzinového oscildtora z hl'adiska energie.
Rozlisit’ timené a netlmené kmitanie oscilatora.

Uviest vlastnosti niteného kmitania.

Vysvetlit’ pojem rezonancia. Uviest’ priklady rezonan¢ného ntteného kmitania v technickej
praxi.

Vyslovit’ princip superpozicie.

Opisat’ priebeh kmitov kyvadla. Vysvetlit' stivislost medzi dobou kmitu kyvadla a jeho
dlZkou.

6.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

Urcit' z Casového diagramu kmitavého pohybu amplitidu kmitania, zaciato¢ni fazu,
periodu a frekvenciu kmitania.

Vyjadrit' zo znamych veli¢in (amplitida kmitavého pohybu, frekvencia a zaciato¢né faza)
okamzitu vychylku, okamzita rychlost’ a okamzité zrychlenie kmitavého pohybu.

Z rovnice kmitavého pohybu urcit amplitidu kmitania, periodu a frekvenciu kmitania
a zaciatocnu fazu kmitavého pohybu.

Z veli¢inovych rovnic pre okamzita vychylku, okamziti rychlost’ a okamzité zrychlenie
urcit’ hodnoty tychto veli¢in v rdznych ¢asoch a ¢asové okamihy r6znych hodndt tychto
veli¢in.

Aplikovat’ vzt'ah pre frekvenciu vlastnych kmitov pri rieSeni fyzikalnych tloh.

Uplatnit’ princip superpozicie pri skladani izochronnych kmitov v asovom diagrame a vo

fazorovom diagrame.
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Z rezonancnej krivky urcit’ rezonancnu frekvenciu oscilatora.
Aplikovat’ vztah pre dobu kmitu kyvadla pri rieSeni uloh.

6.3 Experiment

Ziak je schopny:

Urcit zotrvaéni hmotnost’ telesa zaveseného na pruzine meranim tuhosti pruziny
a frekvencie (periody) vlastnych kmitov oscilatora.

Meranim overit nezavislost frekvencie vlastnych kmitov pruzinového oscilatora od
amplitady vychylky.

Overit’ vztah pre periodu kyvadla.

7. VLNENIE

7.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

Charakterizovat’ pruzné prostredie.

Opisat’ podmienky vzniku postupného mechanického vinenia.

RozIisit’ a opisat’ vlastnosti postupného prie¢neho a pozdizneho mechanického vinenia.
Definovat’ fyzikalnu veli¢inu vlnova dizka.

Vysvetlit' vztah medzi vinovou dizkou, frekvenciou a rychlostou §irenia vlnenia v danom
prostredi.

Napisat’ a vysvetlit’ rovnicu postupnej mechanickej viny.

Definovat’ vinoplochu, 1a¢ a ur€it’ ich vzajomnu polohu (graficky).

Rozlisit" gul'ovll a rovinna vinoplochu. Ur€it podla vlnoplochy moZnosti tvaru a polohy
zdroja vilnenia.

Vyslovit Huygensov princip.

Opisat’ odraz vlnenia v rade bodov na pevnom a vol'nom konci.

Opisat’ odraz vlnenia v rade bodov pri prechode vlnenia do prostredia s inymi fyzikalnymi
vlastnost’ami.

Vysvetlit’ vznik a opisat’ vlastnosti stojatého mechanického vinenia.

Porovnat’ vlastnosti postupného a stojatého mechanického vinenia.

Vysvetlit’ interferenciu dvoch koherentnych vineni.

Porovnat’ rozdielnost’ funkénej zavislosti veli€in, ktorymi opisujeme kmitanie, a veli€in,
ktorymi opisujeme vinenie.

Opisat’ podstatu vzniku elektromagnetického vlnenia.

RozIigit druhy elektromagnetického vinenia podla vinovych dizok, frekvencii a energii
kvant.

Opisat’ experimenty, potvrdzujuice, ze svetlo je elektromagnetické vinenie.

Zaradit’ svetlo do spektra elektromagnetického vinenia.

Poznat priblizni hodnotu rychlosti svetla vo vakuu a zmenu rychlosti svetla v zavislosti od
latkového zlozenia prostredia.

Definovat’ pojmy absolttny index lomu latky a relativny index lomu.

Vyslovit' a zapisat’ rovnicou zdkon odrazu a zdkon lomu svetla.

Opisat’ podstatu a vyuzitie Uplného odrazu svetla.
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Napisat’ a vysvetlit zobrazovaciu rovnicu zrkadla a SoSovky.

Definovat’ optickii mohutnost’ SoSovky a poznat’ jej jednotku.

Posudit’ chyby vzniknuté zobrazovanim gul'ovym zrkadlom a SoSovkou.
Definovat’ prie¢ne zviacSenie gulového zrkadla a tenkej SoSovky.
Vysvetlit’ princip zobrazovania predmetu 'udskym okom.

Definovat’ pojmy zorny uhol a zotrva¢nost’ oka.

Vysvetlit’ funkciu zrenicky, SoSovky a sietnice v oku.

Rozlisit’ kratkozraké a d’alekozraké oko.

Vysvetlit’ princip a désledky ohybu svetla.

Vysvetlit’ podstatu rozkladu bieleho svetla pri lome na rovinnom rozhrani.
Charakterizovat’ infracervené, ultrafialové a rontgenové Ziarenie.
Charakterizovat’ Cierne teleso a kvalitativne opisat’ jeho vyZarovanie v zavislosti od jeho
teploty.

7.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

Pouzit’ stivislost medzi smerom postupu vinenia a smerom pohybu kmitania vybraného
bodu pri rieSeni uloh.

Aplikovat’ rovnicu postupnej mechanickej viny pri rieSeni uloh.

Nacrtnat tvar vysledného vinenia pri skladani dvoch vineni rovnakého smeru.

Napisat’ a vysvetlit’ fazovy a drahovy rozdiel interferujicich vineni.

Uviest’ a vysvetlit’ podmienky pre zosilnenie a zoslabenie vinenia interferenciou.

Urdit’ na grafickom modeli polohu uzlov a kmitni, vlnova dizku stojatého mechanického
vlnenia.

Aplikovat’ poznatky o vzdialenosti susednych uzlov a kmitni pri uréeni vinovej dizky
stojatej mechanickej viny.

Vysvetlit' vztah pre zakladn frekvenciu a harmonické frekvencie kmitania struny, na
oboch koncoch upevnenej, a aplikovat’ ho pri rieSeni uloh (aj grafickych).

Odvodit’ vztah pre zdkladnt frekvenciu a harmonické frekvencie stojatej viny vzniknutej
na ty¢i, upevnenej na jednom konci.

Aplikovat’ Huygensov princip pri konstrukcii vlnoploch.

Pouzit’ Huygensov princip na vysvetlenie ohybu vinenia.

Charakterizovat’ zvuk, resp. zvukové vinenie a jeho vlastnosti.

Porovnat velkost rychlosti zvuku v r6znych latkach a vyhl'adat’ rychlosti zvuku v r6znych
latkach v tabul’kach.

Poznat’ priblizni hodnotu rychlosti zvuku vo véakuu/vo vzduchu.

Opisat’ odraz zvukového vinenia, vznik ozveny a lom zvukového vinenia.

Vysvetlit’ obsah pojmu hluk a opisat’ r6zne spdsoby ochrany pred u¢inkami hluku.

Opisat’ Skodlivé ucinky elektromagnetického Ziarenia a spdsoby ochrany pred nimi.
Opisat’ podmienky vzniku stojatej elektromagnetickej viny.

Analyzovat dej, ktory prebieha v elektromagnetickom dipole.

Vysvetlit’ zdkon lomu a aplikovat’ ho pri rieSeni vypoctovych a grafickych uloh.

S vyuzitim geometrickej optiky znazornit’ zobrazenie predmetu zrkadlom, SoSovkou alebo
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optickou ststavou.

* Vyuzit zobrazovaciu rovnicu na vypocet polohy a vlastnosti obrazu vytvorené¢ho zrkadlom
alebo SoSovkou.

» Navrhnat model korekcie kratkozrakosti a d’alekozrakosti SoSovkami.

* Posudit’ efekty vyplyvajice zo zotrvacnosti oka.

* Posudit’ obmedzenost’ pozorovania vol'nym okom.

* Aplikovat’ vedomosti z optiky pri vysvetleni vzniku duhy.

* Aplikovat’ myslienku uplného odrazu svetla pri jave fatamorgany.

7.3 Experiment

Ziak je schopny:
* Analyzou videozdznamu (videoanimécie) rozhodnut’
- ¢&i je vlnenie prie¢ne alebo pozdizne,
- 0 smere postupu vinenia,
- o velkosti vinovej dizky vlnenia.
*  Odmerat’ rychlost’ zvuku.
* Zobrazit predmet zrkadlom, SoSovkou alebo optickou sustavou.

8. ZAKLADY FYZIKY MIKROSVETA

8.1 Zapamiitanie a porozumenie

Ziak vie:

* Charakterizovat’ vyvoj ndzorov na mikrosvet.

* Opisat’ podstatu fotoelektrického javu a Einsteinovej tedrie a ohodnotit” ich vplyv na vyvoj
fyziky.

«  Vysvetlit obsah pojmov: svetelné kvantum, foton, hrani¢na vinova dizka.

*  Opisat’ korpuskuldrno-vlnovy dualizmus.

* Opisat’ zloZenie atdbmov.

* Opisat elektronovy obal atobmu so zdoraznenim kvantovania energie atdmov.

* Opisat kvalitativne kvantové stavy ako stojaté viny.

*  Vyjadrit’ Pauliho princip.

* Porovnat’ spontannu a stimulovanu emisiu.

* Opisat’ principy, ktoré viedli k objavu a skonstruovaniu lasera. Opisat’ sti¢asné sposoby
pouzivania laserov.

* Opisat’ zloZenie jadra atdbmu a objasnit’ funkciu jadrovych sil.

* Vysvetlit vzt'ah medzi vizbovou energiou jadra a hmotnostnym ubytkom jadra atomu.

* Charakterizovat zavislost vidzbove] energie pripadajucej na jeden nukleon k poctu
nuklednov v jadrach a z toho vyplyvajice moznosti uvoliiovania jadrovej energie.

* Opisat’ podstatu syntézy l'ahkych jadier a Stiepenia velmi tazkych jadier ako reakcii, pri
ktorych sa uvoliiuje energia.

* Vysvetlit retazovl reakciu a posudit’ moznosti jej kontrolovania.

* Opisat’ zlozenie jadrového reaktora a jadrovej elektrarne.

* Opisat nestabilitu niektorych jadier a z nich vyplyvajucu prirodzena radioaktivitu.

* Definovat’ pojmy polcas premeny (doba polpremeny, pol¢as rozpadu), aktivita ziarica
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a rozpadova konsStanta.
* Nacrtnut’ zavislost’ po¢tu nepremenenych jadier od ¢asu.
* Vyjadrit vztahom pocet nepremenenych jadier v zavislosti od Casu.
* Opisat’ spdsob vyuzitia jadrovej energie.
* Opisat’ spdsob vyuzitia radionuklidov.
* Opisat’ zakladné zariadenia a metody prace pre vyskum elementarnych Castic.
* Opisat’ zakladné sposoby ochrany pred ziarenim.
* Opisat’ najnovsie objavy mikrosveta a elementarnych Castic.

8.2 Aplikacia

Ziak je schopny:

* Podrobnejsie opisat’ spektrum vodika.

* Pracovat’ so svetelnym kvantom a Planckovou konstantou.

* Aplikovat’ Einsteinovu tedriu fotoelektrického javu pri niektorych javoch a pri rieSeni uloh.

* Ilustrovat’ na priklade I'ubovolnej jadrovej reakcie platnost’ zdkonov zachovania energie,
hmotnosti, hybnosti a elektrického néboja.

* Urcit pocet premenenych anepremenenych jadier po istej dobe zo znameho polcasu
premeny radionuklidu a pociatocného poctu jadier.

* Aplikovat’ vedomosti o prirodzenej a umelej radioaktivite na rieSenie uloh.

* Aplikovat’ vedomosti z fyziky mikrosveta v zaujme ochrany zivotného prostredia.

* Posudit’ vyznam vedeckého vyskumu v oblasti elementarnych Castic vo fyzike.
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